Introduccion

El manejo adecuado del recurso hidrico es un factor critico para el
desarrollo sostenible en todo el mundo (Villanueva-Diaz et al, 2005). En
Guatemala la agricultura de secano es extremadamente vulnerable a
cambios espaciales y temporales en la precipitacion lo cual se evidencia
en las extensivas perdidas en la agricultura de subsistencia cuando ocurre
una sequia asociada a el fendbmeno de El Nino o cuando se presenta una
extension de la canicula. Otros sectores como el hidroeléctrico, se ven
igualmente afectados por este tipo de fendmenos asociados a la
variabilidad climatica. Desafortunadamente, las proyecciones generadas
por modelos de circulacion general en escenarios de cambio climatico
sugieren cambios drasticos en la temperatura y en el régimen hidrico
sobre el territorio nacional. En este estudio se utilizd6 un modelo de
circulacion general para determinar la relacion futura de estas dos
variables (temperatura y precipitaciéon) mediante el cilculo de aridez a
nivel nacional. Este ejercicio se llevd a cabo para los anos 2030, 2050 vy
2070 bajo escenarios optimistas, moderados y pesimistas de emisiones de
gases de efecto invernadero. Los resultados sugieren un incremento hacia
finales de siglo en el déficit hidrico en regiones secas del pais pero
también sugieren cambios sustanciales en regiones tradicionalmente
humedas donde se concentra la mayoria de la agricultura de subsistencia
(sur de Petén) vy la agroindustria (costa sur).

Métodos

Se selecciond el modelo cesm1 cam5 para realizar los calculos de
precipitacion, temperatura y aridez proyectados hacia los anos 2030, 2050
y 2070 bajo las trayectorias de concentracién representativas (RCP, por sus
siglas en inglés) 2.6, 4.5 y 8.5 del IPCC (2013). Este modelo ha sido
catalogado como el que mejor reproduce las caracteristicas basicas del
clima del siglo 20 para la region Centro Americana (suma de las métricas
evaluadas). Dada la amplia escala espacial del modelo cesm1_cam5, se
utilizd la version del método empirico Delta para la regionalizacion del
modelo para Guatemala a una resolucidon aproximada de un kilbmetro
(Ramirez-Villegas & Jarvis 2010). Se proyectaron los incrementos de
temperatura mensual promedio a nivel nacional para los anos 2030, 2050
y 2070 bajo las trayectorias de concentracién representativas (RCP, por sus
siglas en inglés) de escenarios optimista (RCP 2.6), moderado (RCP 4.5) y
pesimista (RCP 8.5) del IPCC (IPCC, 2013). De la misma manera se proyecto
la precipitacion anual para los mismos anos y bajo los mismos escenarios.
A partir de esta informacion se calculd el indice de aridez utilizando la
ecuaciéon de evapotranspiracion de Thornthwaite (1948).

Escenarios de Aridez para Guatemala para los anos
2030, 2050 y 2070 Utilizando Modelos de Cambio

Climatico.

*Pons, Diego., Castellanos, Edwin., Conde, Daniel., Brincker, Jackeline., Incer, Diego., Lopez , Alejandra.
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Resultados

Se han generado escenarios de aridez para los anos 2030, 2050 y 2070
bajo las trayectorias de concentracion representativas 2.6, 4.5 y 8.5. Se
presentan aqui la linea base 1961-1990 de Worldclim (arriba) (Hijmans et
al., 2005) y el escenario de indices de aridez proyectado hacia el ano
2050 (abajo) bajo la trayectoria de concentracion representativa 4.5. Las
simulaciones climaticas del modelo utilizado en este estudio sugieren
cambios en la precipitacion y el incremento de la temperatura del aire
superficial que al incorporase en la estimacion de la aridez sugieren que
los incrementos proyectados podrian afectar seriamente los principales
sistemas de produccidn agricola del pais en la costa sur y podrian asi
mismo poner en peligro los bosques de la reserva de biosfera maya en el
norte del territorio en el departamento del Petén.

Discusion y Conclusiones

Los cambios proyectados en el régimen hidrico del pais podrian afectar
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departamento de Petén y norte de Alta Verapaz como cultivos
agroindustriales como cana de azucar y banano en la costa sur. Estos
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cambios podrian estar asociados a un aumento del estrés por sequia
(Malhi et al., 2009), el secado o la muerte regresiva (Cox et al., 2000).
Estos posibles cambios también podrian tener impactos indirectos en la
vegetacion, como mayor frecuencia de incendios (Scholze et al., 2006). Al
mismo tiempo, las simulaciones sugieren una ampliaciéon del area del
corredor seco oriental hacia el corredor seco occidental y un incremento
de la aridez en ciertas areas de El Progreso y Zacapa en el oriente del pais
que pasan de la clase “semiarida” a la clase “arida”, es decir se podria
incrementar el déficit hidrico en dichas regiones en escenarios tan
cercanos como el 2050 en bajo la ruta moderada (RCP 4.5) de
concentracion de gases de efecto invernadero y que se exacerban hacia el
ano 2070 bajo el mismo escenario. Otras regiones del pais como Sarstun-
Motagua (desembocadura del Rio Polochic y el area de la frontera con
Honduras) podrian ver un incremento significativo de la aridez.
Amenazando cultivos como el banano, de mucha importancia para la
economia de Guatemala.
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