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Coupled Model Intercomparison Project (CMIP)

Fuente: Google Map by CMIP6
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Escenario Climatico

Segtn el IPCC, por escenario climitico se entiende un clima futuro plausible que se ha
construido con el fin explicito de investigar las posibles consecuencias del cambio

climatico antropogénico y que representa condiciones futuras que tienen en cuenta
tanto el cambio climatico de origen antrépico como la variabilidad natural del clima.

Conjunto de suposiciones que incluyen:

* tendencias futuras de demanda energética,
= emisiones de GEI,

= cambios en el uso del suelo

= aproximaciones a las leyes que rigen el comportamiento del sistema climatico sobre
periodos largos de tiempo



Incertidumbre en las proyecciones

e Variabilidad natural interna del sistema climdtico
Se debe a las fluctuaciones del sistema climatico en ausencia de forzantes
radiativos™ (por ej. ENOS)

o Incertidumbre de los modelos
Diferentes modelos responden de manera desigual a un mismo forzante
radiativo™

e Incertidumbre en los escenarios
Se debe al desconocimiento de cédmo seran las emisiones de GEI en el futuro
y erupciones volcdnicas futuras

*Forzante radiativo: cambio en el equilibrio entre la

radiacion entrante en la atmosfera y la radiacion saliente.




Calentamiento proyectado de acuerdo a los escenarios climaticos
basados en trayectorias socio-economicas (SSPs)

Las emisiones futuras causan calentamiento adicional futuro
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Calentamiento proyectado de acuerdo a los escenarios climaticos
basados en trayectorias socio-economicas (SSPs)
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Desafios de Mitigacion y adaptacion de las trayectorias socio-economicas
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¢Gomo traducimos la informacion climatica global (ej. MCGs) en
datos a escalas espaciales mas pequenas, adecuadas para analisis y
aplicaciones locales?

Dado que los impactos del cambio climatico y las estrategias de adaptacién necesarias
para hacerles frente se producen a escalas regionales y nacionales, necesitamos una
representacion mas precisa de la informacién climatica producida por los MCGs

La reduccién de escala parte del supuesto de que el clima local se rige por las
caracteristicas climdticas a gran escala, pero se ve modificado por algunos factores

locales.



| a cadena de la informacion climatica

Informacién cruda modelo climético Datos de observaciones

Futluro Pasado

Variable selection
Domain selection (area, time slice)

| experticia impactos
Scenario selection Xp P
(SRES, RCPs)

Climate Model selection

Re-gridding (gcopro;ectaon interpolation)
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¢Gomo traducimos la informacion climatica global (ej. MCGs) en
datos a escalas espaciales mas pequenas, adecuados para
analisis y aplicaciones locales?

Reduccién de escala estadistica o

Reduccidn de escala dindmica o

numérica

empirica



¢Gomo traducimos la informacion climatica global (ej. MCGs) en
datos a escalas espaciales mas pequenas, adecuados para
analisis y aplicaciones locales?

Reduccién de escala estadistica o

Reduccidn de escala dindmica o

numérica

|

Los resultados del MCG se simulan a
escalas mds pequeiias utilizando otro
modelo dindmico de mayor resolucién
(ie. MCR)

empirica




Reduccién de escala dinamica

Ventajas

Conjunto completo de variables a mayor
resolucién internamente consistentes.

No dependen (directamente) de Ila
disponibilidad de observaciones.

Puede incluir relaciones no estacionarias

entre pequefia y gran escala, asi como
también cambios potenciales en forzantes
regionales.

Desventajas

Computacionalmente costoso. Dificil aplicar
a un gran ensamble de simulaciones.
Errores sistemdticos también existen en los

MCRs.

No produce (directamente) parametros
relevantes para estudios de impactos.




¢Gomo traducimos la informacion climatica global (ej. MCGs) en
datos a escalas espaciales mas pequenas, adecuados para
analisis y aplicaciones locales?

Reduccién de escala estadistica o

Reduccidn de escala dindmica o

numérica

empirica

|

Compara los resultados de los MCGs
para un periodo concreto en el pasado
con las observaciones y establece
relaciones estadisticas




Reduccién de escala estadistica o empirica

Ventajas

Computacionalmente “barato”

Puede aplicarse a un gran ensamble
de simulaciones

Puede reducir la escala de las

variables del MCG directamente a los
parametros relevantes para el
impacto

Desventajas

Asume estacionariedad de los factores de
transferencia de gran escala a pequeia escala.
Factores de transferencia no siempre basados en
mecanismos fisicos bien entendidos.

Las variables con reducciéon de escala estan limitadas
en cantidad y no (siempre) son internamente
consistentes.

Dependen de la disponibilidad y calidad de las
observaciones regionales.




la cadena de la informacion climatica

Informacién cruda modelo climético Datos de
observaciones
Futuro Pasado
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la cadena de la informacion climatica

Informacién cruda modelo climatico Datos de
observaciones
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Correccion de errores sistematicos (g Método por cuantiles)
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El cuantil de la distribucién simulada actual
se reemplaza por el mismo cuantil de la
distribucion observada en el tiempo presente




———— - La cadena de la informacion

observaciones Clima’tica
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¢Gomo traducimos la informacion climatica global (ej. MCGs) en datos a
escalas espaciales mas pequenas, adecuadas para analisis y aplicaciones

locales?
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Cascada de incertidumbre

estructura y parametros del modelo
escenario socioecondémico

reduccidn de escala - método dindmico

reduccidén de escala y correccidn errores sistematicos

conversion de los datos (ej. indices de sequias) y/o modelos de impacto

S / N

Adaptado de Fig 4 de Jebeile (2024)




La informacion climatica para las regiones debe ser:

Robusta en el sentido de producir sefiales de cambio estadisticamente significativas y
coherentes basadas en ensembles multimodelo y multimétodo;

Fiable en el sentido de basarse en una buena comprension de los procesos fisicos
subyacentes a las sefiales de cambio, y en modelos capaces de reproducir el
comportamiento del sistema climatico a diferentes escalas;

Relevante en el sentido de proporcionar informacién orientada a su uso en
aplicaciones estudios de vulnerabilidad, impacto y adaptacién en apoyo de actividades
de servicios climdticos, incluyendo una caracterizacién adecuada de las
incertidumbres basada en enfoques probabilisticos.

Giorgi (2020)
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¢Guanto sabemos de lo que ya paso (cambio
climatico observado)?




Sintesis de la evaluacion de los cambios observados en extremos calidos y confianza de la contribuciéon humana a los
cambios observados en las regiones del mundo

Small
Islands

Central
America

Monsoon Region America

Australasia

Small
Islands

Type of observed change
in hot extremes

O Increase (41)
I §
Decrease (0)

Low agreement in the type of change (2)

Limited data and/or literature (2)

Confidence in human contribution
to the observed change

eee High
o® Medium
® Low due to limited agreement
© Low due to limited evidence




Sintesis de la evaluacion de los cambios observados en precipitacion extrema y confianza de la
contribucién humana a los cambios observados en las regiones del mundo

America

Type of observed change
in heavy precipitation

al PP
ifr:::i:\ | O Increase (17)

Decrease (0)

Island . .
sands Low agreement in the type of change (8)

: ; Limited data and/or literature (18)
America Australasia

_ Confidence in human contribution
Monsoon Region to the observed change

eee High
ee® Medium
@ Low due to limited agreement

© Low due to limited evidence




Sintesis de la evaluacion de los cambios observados en
confianza de la contribucion humana a los cambios observados en las regiones del mundo

\/‘\/“\\
WCE | EEU | WSB | ESB | RFE
- . . {

Central | SCA | P R Type of observed change
America { : s s in agricultural and ecological drought

Increase (12)

O Decrease (1)

Low agreement in the type of change (28)

Australasia o )
Limited data and/or literature (4)

Monsoon Region ype Of ooserved change since the 179 Confidence in human contribution
= to the observed change

Sequia agricolay ecoldgica: eee High

e Medium

Estrés de las plantas de la combinacion de ® Low due to limited agreement
., , . O Low due to limited evidence
evaporacion y péerdida de humedad de suelo




Coupled Model Intercomparison Project (CMIP)
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Schematic of the CMIP/CMIP6 experimental design and the 21 CMIP6-Endorsed MIPs. Simpkins (2017).
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