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Informe a las Naciones 
El (CR)2 ha preparado 7 Informes a las Naciones que abordan problemas 
complejos relacionados al cambio climático, con un enfoque de interdisciplina.
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Objetivos principales

1. Evaluar estrés hídrico en Chile (histórico y futuro)  

2. Entender causas e impactos 

3. Proveer insumos para la toma de decisión en 
materia de adaptación al cambio climáOco
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En este periodo, la cuenca del río Maipo pasó a un nivel 
extremo en su IEH, mientras que en cuencas como La Li-
gua y Aconcagua se advierten niveles críticos, con usos 
superiores al agua disponible en superficie (Figura 3.2). 
Estos niveles de estrés hídrico implican un uso no soste-
nible de las reservas de agua subterránea, lo cual se evi-
dencia en descensos abruptos del nivel freático(g) en esta 
zona del país (ver Capítulo 4).

Figura 3.2: Indicador de estrés hídrico en cuencas del inven-
tario BNA de la zona central de Chile para los períodos 1960-
2010 y 2010-2020.

Capítulo 3: Cambios históricos y futuros en los niveles de seguridad hídrica

¿Es un problema de oferta o de de-
manda?
Haciendo un símil con el conocido principio de econo-
mía, el indicador de estrés hídrico permite estimar direc-
tamente el impacto relativo en los niveles de SH que tie-
nen, por un lado, la variabilidad climática y la disponibili-
dad hídrica asociada (oferta), y, por otro, los usos de agua 
(demanda). Este ejercicio de atribución se realiza fijando 
tasas de uso o de disponibilidad promedio relativas a un 
periodo de referencia (ver nota metodológica 3.1). 

En el caso de Aconcagua se advierte que, además del au-
mento del estrés hídrico en períodos con déficit de pre-
cipitación, el creciente uso de agua ha jugado un rol pre-
ponderante, aumentando progresivamente el IEH entre 
1960 y 2020 (Figura 3.1). En particular, el mayor uso de 
agua ha tenido un efecto amplificador en los niveles 
de estrés hídrico durante 2010-2020, intensificando 
significativamente el impacto de la megasequía.

En general, en la zona central de Chile el crecimiento en 
la demanda hídrica desde 1960 ha estrechado la brecha 
entre disponibilidad y usos (Figura 3.3). Las principales 
cuencas de las regiones de Coquimbo, Valparaíso y Me-
tropolitana promedian niveles altos de estrés hídrico en-
tre 1990 y 2020. Respecto del periodo de 30 años anterior 
(1960-1990), el aumento del IEH se asocia principal-
mente al crecimiento en  la demanda hídrica y, en me-
nor medida, al descenso en la disponibilidad hídrica 
entre ambos periodos. 

Escenario futuro
Los niveles de SH en la zona central de Chile se vuelven 
más críticos cuando miramos hacia el futuro debido al 
descenso en la disponibilidad hídrica proyectado bajo 
distintos escenarios de cambio climático. Esta dismi-
nución se asocia, principalmente, a menores tasas de 
precipitación y, en menor medida, al aumento en la eva-

IEH =
Uso

Disponibilidad



Caracterización de Disponibilidad Hídrica

La acumulación de precipitación se maximiza en alta cordillera, donde no 
se Oenen observaciones directas.



Disponibilidad Hídrica 
Climatología (CR2MET) 

• Resolución diaria 
• 5 km 
• 1960-presente 

hZps://doi.org/10.5281/zenodo.7529682 
(Boisier, 2023) 



Disponibilidad Hídrica 
Cambios pasados y 
futuros 

Mundo +3°C



Megasequías del futuro

Megasequía

Observaciones

Proyecciones



Caracterización de Usos de Agua

Hasta el momento, no exis]a una cuanOficación de la 
evolución temporal de los usos de agua sectoriales en Chile



ET referencia  
(LC 1950, no irrigation)

ET actual  
(LC dynamic with irrigation)

∆ET 
(total water use)

Media 2000-2020 

Uso total (consuntivo) 
UT  =  ET − ETLC1950, NI 

Uso secano 
US  =  ETNI − ETLC1950, NI 

Uso riego 
UR  =  ET − ETNI

Usos de agua 
Sector UTCUTS



Usos de agua 

Resumen 
condición actual 
(2010-2020)



• EsOmaciones independientes de 
Derechos de Aprovechamiento de agua 
(DAA) 

• En general, los usos son menores a los 
DAA. 

• Usos de agua de agricultura de secano y 
silvicultura no se consideran en la gesOón 
de RRHH (desapo) 

Usos de agua 

Evolución 1960-2020



Evaluación del Estrés Hídrico



IEH =
Uso

Disponibilidad



Impactos



~ Día Cero

Sobreuso permanente

Impactos a 
escala de 
cuenca 

Cuenca del Maipo



Día Cero (?) 
(Absoluto)

Descensos de 
largo plazo

Impactos a 
escala de 
cuenca 

Cuenca del Maipo



Impactos socioeconómicos Impactos ecosistémicos Justicia Intergeneracional

Día Cero (?) 
(Absoluto)

Descensos de 
largo plazo



Caso extremo de cambios hidrológicos proyectados en 
la cuenca del río Maipo Alto  

(CanESM5@mHM, escenario SSP3-RCP7.0 )

Disminución de precipitación

Los usos se 
concentran en verano

Necesidad de emprender medidas de 
adaptación considerando la mayor 
vulnerabilidad de los reservorios 

naturales de agua. 

Potenciales impactos en agricultura

Disminución y adelantamiento 
del caudal máximo



Ejemplos de insumos para instrumentos de política pública en el 
marco de la Seguridad Hídrica 

Interfaz Ciencia — Política
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Largo Plazo

Ley Marco de Cambio 
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Planes Sectoriales Adaptación y MiLgación Plan Nacional 
de Adaptación

Planes 
Regionales

Planes 
Comunales
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Interfaz Ciencia — PolíLca: Observaciones al PACC-RH

Anteproyecto (MOP) Doc. observaciones (CR)2 Policy Brief (CR)2
4pg20pg

Elaboración del Plan considera las observaciones (?)



Meta: Alcanzar niveles 
moderados de estrés 
hídrico al 2050

Recomendación al 
PACC-RH (ejemplo)
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Mensajes Clave

✤ Información: Relevancia de contar con datos para avanzar el conocimiento y generar insumos para la 
toma de decisión. 

✤ DiagnósLco robusto: Altos niveles de estrés hídrico en Chile (causas mixtas pero fuerte rol de la 
demanda) 

✤ Uso actual de aguas subterráneas no es sostenible: Tasas de extracciones superan a recarga. 

✤ Futuro más seco: Disminución en la disponibilidad de agua y, por lo tanto, aumento en el estrés. 

✤ Instrumentos de políLca pública deben orientar de forma más clara de los caminos para alcanzar 
metas de SH. 

• Establecer metas cuanOficables de SH: ¿Qué nivel de estrés hídrico consideramos tolerable? 
• Disminución de usos (retroacOvidad DAA, integración sup-sub, eficiencia orientada al ahorro neto) 
• Aumento de disponibilidad (fuentes alternaOvas) 
• Mejora en la gesOón de RRHH (ejemplo: ¿Cómo incluir los usos forestales en la gesOón?)
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